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RECENZJA

dorobku habilitacyjnego w formie cyklu powigzanych tematycznie artykulow

naukowych pt.:

»Badania nad Swiatlowodowymi Zrédlami promieniowania optycznego do zastosowan w
zakresie widmowym S$redniej podczerwieni”
autorstwa pana dr inz. Lukasza Séjki
wykonana na wniosek Rada Naukowa Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
Politechniki Warszawskiej z dnia 14.03.2024 r.

Recenzja zostata wykonana zgodnie z § 21 z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdin. zm.).

Stopien doktora

Na podstawie przekazanej mi dokumentacji w ramach postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego stwierdzam, ze p. tukasz Sojka uzyskat stopiers doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej telekomunikacja dnia 16.11.2014 r. na podstawie
rozprawy pt. ,Theoretical and experimental studies of rare earth doped glasses for fibre laser”
uchwata Rady Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Rozprawa doktorska dotyczyta
modelowania oraz prac eksperymentalnych nad budowa laseréw swiattowodowych opartych
na wioknach domieszkowanych jonami ziem rzadkich Ponadto p. tukasz S6jka uzyskat stopien
doktora (Doctor of Philosophy) Uniwersytetu w Nottingham, Wielka Brytania w dniu
16.07.2015. Studia doktoranckie zakoriczone nadaniem dwaoch stopni doktora habilitant odbyt
w ramach umowy o wspdlnej opiece doktorskiej (co-tutelle) pomiedzy Politechnika
Wroctawska i University of Nottingham. Posiadanie stopnia doktora wyplenia wymagania w
zakresie ust. 1 pkt 1 wspomnianej Ustawy.

Osiggniecie naukowe

W ramach prac badawczych po otrzymaniu doktoratu dr inz. tukasz Séjka skupit sie na
badaniach swiatfowodéw aktywnych i laseréw sSwiattowodowych emitujgcych w zakresie



$redniej podczerwieni. Do oceny przedstawiony zostat cykl 9 wieloautorskich publikacji
naukowych opublikowanych w latach 2017-2023 w dobrze rozpoznawalnych w $rodowisku
naukowym czasopismach o IF z zakresu 1,06 - —5,54 i liczbie punktéw w wykazie ministerstwa
MNISW z zakresu 40-140 wg punktacji z 2021 roku. W 8 publikacjach z cyklu dr Séjka jest
pierwszym autorem pracy, a w jednym przypadku drugim (H5).

Nalezy zauwazy¢, ze mimo wieloautorskego charakteru prac wchodzgcych w sktad cyklu,
wktad dr S6jki w powstanie prac H1-H4, oraz H6-H8 byt dominujgcy i jego deklarowany udziat
wynosit co najmniej 50%. W przypadku prac wieloautorskich H5 oraz H9 (odpowiednio: 9 oraz
14 autoréw) udziat dr Séjki oszacowano odpowiednio na poziomie 30 i 35%, co nalezy uznaé
za dominujgcy wktad w powstanie publikacji. W szczegélnosci dr Séjka odpowiadat za
przygotowanie i przeprowadzenie eksperymentalnych prac pomiarowych w wytworzonych
wtdknach, ktére stanowig kluczowy element opublikowanych wynikéw badawczych. W
przypadku publikacji H5 pierwszym autorem jest dr R. Craine, ktérego udziat w pracy
obejmowat wytworzenie swiattowodu domieszkowanego jonami samaru oraz pomiarze widm
absorpcyjnych w preformach swiattowodowych.

Prace wchodzagce w sktad cyklu obejmujg szeroka tematyke badar zwigzang z
Swiattowodowymi Zrodtami promieniowania optycznego w zakresie $redniej podczerwieni:
badania spektroskopowe szkiet i swiattowodéw domieszkowanych réznymi jonami ziem
rzadkich, konstrukcje Zrédet emisji spontanicznej, oraz konstrukcje laseréw $wiattowodowych
pracy ciggtej i impulsowej. W swoich pracach habilitant bada dwie matryce szklane, ktére
umozliwiajg otrzymywanie szkiet aktywnych dla $redniej podczerwieni: szkta fluorkowe oraz
szkta chalkogenidkowe. Badania nad otrzymaniem stabilnych s$wiattowodowych #rédet
laserowych w zakresie $redniej podczerwieni stanowig jeden z najwazniejszych obszaréw
badawczych w dziedzinie fotoniki w ostatnich lat. Dotychczas sg dostepne na rynku bardzo
nieliczne rozwigzania w tym zakresie obarczone powaznymi ograniczeniami w zakresie mocy i
dostepnych dtugosci fal. Jednoczesnie w zwigzku z rozwojem sensoryki oraz komunikacji w
zakresie sredniej podczerwieni istnieje potrzeba opracowania nowych wydajnych konstrukji,
gdyz jest to czynniki ograniczajacy rozwoj zastosowan w tym zakresie widma.

Udziat dr S6jki w powstanie prac stanowigcych cyki habilitacyjny obejmowat opracowanie
metodyki prac eksperymentalnych oraz planu badari, budowe uktadéw pomiarowych i w
przeprowadzenie badari eksperymentalnych w catosci lub ich zasadniczych czesci. W
szczegolnosci habilitant zbudowat przedstawione uktady laseréw wtdknowych (H6-H8) oraz
zZrodta emisji spontanicznej (H4), wykonat pomiary przekrojéw czynnych na absorbcje i emisje,
pomiary emisji spontanicznej, czaséw zaniku dla szkiet i Swiattowodéw domieszkowanych
jonami Tb3*, Pr3*, Dy3**, Sm* (H1-H3, H5) oraz brat czynny udziat w przygotowaniu
manuskryptéw. W efekcie przeprowadzenia prac uzyskano szereg nowych oryginalnych w
skali swiatowej wynikow. W pracy H1 zaproponowano i eksperymentalnie potwierdzono
efektywno$¢ pompowania swiattowoddw chalkogenidkowych domieszkowanych jonami Pr3+
na dtugosci fali 4,15 pm w celu uzyskania emisji laserowej na dtugosci fali 4,8 pm. W pracy H2



wykazano na podstawie zbudowanego modelu numerycznego oraz pomiardw emisji
spontanicznej i czaséw zyciu na poziomie wzbudzonym ’Fs, ze $wiattowody chalkogenidkowe
domieszkowane jonami terbu sg dobrym kandydatem do budowy laseréw emitujacych w
zakresie widma powyzej 5 pm. Mozliwos¢ konstrukcji Zrodet szerokopasmowych opartych na
zjawisku emisji spontanicznej w zakresie 2,1 -6 um w $wiattowodach chalkogenidkowych
wspotdomieszkowanych jonami dysprozu i prazeodymu wykazano eksperymentalnie w pracy
H3. Prace H4 i H5 stanowig kontynuacje pracy H3. W tym przypadku zbudowano
szerokopasmowe Zrodta emisji spontanicznej w zakresie $redniej podczerwieni, odpowiednio
w zakresie 6,5 — 8 um oraz 6,2 — 9 um, wykorzystujgc sSwiattowody chalkogenidkowe
domieszkowane jonami praezodymu oraz samaru. W pracy H9 przedstawiono natomiast po
raz pierwszy wyniki systematycznych pomiardow czasow zycia czasow standow wzbudzonych w
szktach fluoroindowych domieszkowanych jonami dysprozu. Uzyskane czasy zaniku na
poziomie 88 ms sa diuzsze niz w przypadku szkiet ZBLAN, co moze wskazywac na istotng
przewage szkiet fluoroindowych nad szktami ZBLAN, jako materiat do konstrukcji laseréw
swiattowodowych dla sredniej podczerwieni.

Pozostate 3 prace cyku opisujg osiggniecia dr Sdjki oraz wspotautoréw w zakresie
konstrukcji nowych wtékien aktywnych i budowy laseréw $wiattowodowych emitujgcych w
zakresie $redniej podczerwieni. W pracy H6 wykazano ze opracowane przez autorow widkno
ze szkta fluorkowego typu ZBLAN domieszkowane jonami dysprozu pozwolito na
zoptymalizowanie konstrukcji lasera i osiggniecie rekordowej w tamtym czasie mocy 0,5 W
przy uzyciu lasera pompujgcego w zakresie bliskiej podczerwieni. Prace H7 i H8 prezentuja
oryginalne wyniki habilitanta oraz wspoétautoréw w zakresie budowy laserow impulsywnych
wykorzystujacych opracowane przez autorow wtdkna aktywne ze szkiet ZBLAN
domieszkowane jonami erbu. Przy wykorzystaniu komérki akustooptycznej z krysztatu TeO-
jako modulatora dobroci uzyskano nanosekundowe impulsy laserowe o mocy szczytowej 0,82
kW (H7), a dalsza optymalizacja paramentéw widkna i konstrukcji lasera (zastosowanie
elektrooptycznego modulatora dobroci) umozliwita otrzymanie lasera impulsowego o
rekordowej wartosci mocy szczytowej 12 kW oraz krétszym impulsie nanosekundowym (26
ns) (H8).

Przeprowadzona analiza dorobku dr tukasza Sojki pozwala mi stwierdzic, ze przedstawiony
do oceny cykl 9 prac opublikowany w rozpoznawalnych miedzynarodowo czasopismach
naukowych jest powigzany tematycznie, ma charakter eksperymentalny. Obejmuje on
kompleksowg analize wtasciwosci swiattowodéw wykonanych ze szkiet chalkogenidkowych i
fluorkowych domieszkowanych réznymi jonami ziem rzadkich o réznej strukturze na potrzeby
budowy laseréw Swiattowodowych w zakresie $redniej podczerwieni. Ponadto cykl prac
przedstawiony do oceny charakteryzuje sie znacznym wptywem na rozwdj nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
w zakresie rozwoju wiedzy w zakresie aktywnych swiattowodow dla obszaru Sredniej
podczernieni. O wplywie prac habilitanta swiadczy m.in. liczba cytown obcych. Wg bazy
Scopus prace z cyklu habilitacyjnego H1-H9 byty cytowanie odpowiednio 27, 41, 15, 18, 13, 26,



12, 20 oraz 3 razy (bez autocytowan), Liczbe cytowani nalezy uznac za bardzo wysoka biorac
pod uwage krotki czas, jaki uptynat od ich publikacji oraz poziom cytowan publikacji w
dziedzinie optyki swiattowodowej. Uwazam, ze cykl spetnia wymagania sformutowane Art.
219, ust. 1 pkt 2b) Ustawy. Ponadto, osiggniecie, mimo ze stanowi cze$é pracy zbiorowej,
zostalo wydzielone jako indywidualny wkiad osoby ubiegajacej sie o stopierni doktora
habilitowanego, co spetnia Art. 219, ust. 2 Ustawy.

Aktywnos¢ naukowa w wiecej niz jednej instytuciji

Z przedstawionego do oceny dorobku wynika, ze aktywnos$¢ naukowa dr Séjki byta
prowadzona gtownie w dwdch osrodkach badawczych Politechnice Wroctawskiej oraz w
University of Nothingam. Gtéwnym miejscem pracy habilitanta jest Katedra Telekomunikacji i
Teleinformatyki, Wydziata Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Wroctawska. Habilitant
byt takie zatrudniony w University of Nothingham w okresie 01/12/2014 - 31/01/2016 na
stanowisku badawczym - research assistant, takze okres jego pracy w jednostce zagranicznej
obejmuje ponad 14 miesiecy po otrzymaniu stopnia doktora na Politechnice Wroctawskiej.
Ponadto, dr Séjka prowadzit badania w ramach miedzynarodowego projektu COST MP1401
(2016-2018) oraz wspodtpracowat naukowo z dr. S. Lamrinim z firmy Lisa Laser Products. W
wyniku tych prac powstaty dwie publikacje naukowej. Powyisze fakty w moim przekonaniu
w petni potwierdzajg, ze dr L. S6jka wykazat sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang
w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej, co spetnia wymagania sformutowane w ust. 1 pkt 3 Ustawy.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek spetnia wymagania

Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742).
Na tej podstawie wnosze o dopuszczenie pana dr inz. tukasza Sojke do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.
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